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Die Hydrierungsgeschwindigkeit (gemessen mit gewthnlichem
Warburg-Manometer) ist beim Mischungsverhélinis 1:1 am
grofiten.

VII. Katalysatoren. Wir verwenden Platinoxyd1%) und
Palladiumoxyd13), die vor Versuchsbeginn im Reaktionsgefifl
reduziert und mit Wasserstoff gesdttigt werden, ferner die
Tréger-Katalysatoren der Membranfilter-G. m. b. H,, Gottingen,
7, 7a und 17 (Platin auf Kieselgel)4). Diese sind fiir Caro-
tinoide, Sterine u. a, hervorragend geeignet, aber bei gewissen
stickstoffhaltigen basischen Verbindungen (Lactoflavin, Purine,
Prodigiosin u. a.) unbrauchbar. In diesen Fillen sind Platin-
und Palladiumoxyd iiberlegen. Fiir die Perhydrierung aroma-
tischer Ringsysteme empfehlen wir dagegen nur die starken
Kieselgel-Katalysatoren (13 und 17).

Abb. 3 zeigt, dal mit dem Kieselgel-Platin 17 die Per-
hydrierung von Stilben in Eisessig glatt gelingt, wihrend sich
mit Kieselgel-Platin 7 die Hydrierungsgeschwindigkeit nach Ab-

13) R. Adams u. B. L. Shriner, Journ. Amer. chem. Soc. 45,
1071 [1923]; 46, 1683 [1924]. Vgl. ferner Abderhaldens Hand-
buch Biolog. Arbeitsmethoden, Abt. 1, Chem. Methoden, Teil 12,
Heft 1: Max Frankel, Katalytisch-organische Arbeitsmethoden
(spez. S. 93).

1) R. Koppen, Zischr. Elektrochem. 38, 938 [1932].

sidttigung der
langsamt.

Die besten Priparate von a-Carotin Schmp. 187° waren mif
Platinoxyd in Dekalin-Eisessig nicht zuverldssig zu perhydrieren,
mit dem Tragerkatalysator 17 wurden genau 11 Mole H, auf-
genommen (Abb. 4, 5), obwohl durch Kohlenwasserstoffe (De-
kalin) die Aktivitdt der Trégerkatalysatoren herabgesetzt wird.

Der vergiftete Trigerkatalysator 7a soll nach freundlicher
Privatmitteilung von Herrn R. Kdppen im allgemeinen Keton-
gruppen unveréndert lassen. Bei den von uns untersuchten
Carbonylpolyenen wurde in den meisten Fillen auch die CO-
Gruppe, wenn auch langsam, so doch weitgehend angegriffen.

Die Verwendung der stirksten Kieselgelkontakte (Nr. 13
und 17) ist jedoch bei vielen von uns hydrierten Carbonyl-
polyenen der von Pt0O, vorzuziehen, da erstere im Gegensatz zu
Pt0, zuverldssige Endwerte flir eine Hydrierung bis zur Alkohol-
stufe wenigstens bei hohermolekularen Polyenen ergeben.

aliphatischen Doppelbindung sehr stark ver-

In den Tabellen 1 bis 5 sind fiir die Ergebnisse, zu
denen die beschriebene Methode fiihrt, Beispiele an-
gefiihrt.

Der Deutschen Forschungs-Gemeinschaft sprechen
wir fiir die Uberlassung von Apparaten unseren besten
Dank aus. [A.15.]

Moglichkeiten der Phosgenbeseitigung
beim thermischen Zerfall von Tetrachlorkohlenstoffb.
Von Professor Dr. E. BiesaLskl

Anorganisches Laboratorium der Technischen Hochschule Berlin.

Der Tetrachlorkohlenstoff steht unter den bew#hrten
chemischen Feuerldosehmitteln im Mengenver-
brauch an erster Stelle, vor allem in U.S.A., wo bereits 1926
von 604 000 Feuerldschern 324 000 Tetraapparate waren?).

Den allgemein bekannten Vorziigen steht nun gegen-
iiber, dafl er bei hoherer Temperatur katalytisch leicht
zersetzlich und oxydierbar ist®), insbesondere also in der
Praxis des Feuerl6schens neben verhiltnisméBig harm-
loser Chlorwasserstoff- und manchmal auch geringer
Chlorbildung Phos g en erzeugt. Diese Phosgenmengen
sind gering*), doch ist bei der sehr groflen Giftigkeits)
das allgemeine Bestreben von jeher gewesen, den Tetra-
chlorkohlenstoff phosgenfrei zu machen, besonders dann,
wenn er in geschlossenen Radumeu, so im
Bergwerk und bei mangelnder Luftzufuhr, sowie bei
Alkohol-, Holz-, Ol-, Carbid- und anderen Briinden
lgschend verwendet werden soll.

Die bisherige Patentliteratur bringt iiberwiegend
unzuverlissige Angaben, weshalb im folgenden noch ein-
mal ganz allgemein die pyrogene Bildung von Phosgen
aus Tetrachlorkohlenstoff und die Mdglichkeiten einer
Phosgenbeseitigung systematisch im Laboratoriumsver-
such betrachtet, sowie unter Ausschaltung aller Fehler-
quellen eine mdglichst einwandfreie Priifungsmethode
festgestellt werden sollten.

Zur Bestimmung der Konstanz der Phosgenbildung
dienten Vorversuche einfachster Art in einem schwer
schmelzbaren Glasrohr mit einer 20 cm langen Kontakt-
schicht bei 450° und einer vorgelegten Waschflasche mit
Tetrachlorkohlenstoff, durch die gereinigte und miBig
getrocknete Luft getrieben wurde, mit der zugleich die
Zersetzungsprodukte in die Absorptionsanlage, bestehend
aus drei U-Rohren®), iibergefiihrt wurden.

1) Mit Versuchen, die schon vor langerer Zeit in der
Hauptsache von A. Pollack auegefiihrt wurden.

?) Vgl. E. Biesalski, diese Zischr. 43, 603 [1930], u. Voigt,
ebenda 41, 502 [1928].

3) E. Biesalski, diese Zischr. 37, 314 [1924]. Glaser u.
Frisch, ebenda 41, 263 [1928]. Gesamte Literatur dariiber siche
F. Wirih, Chem.-Ztg. 88, 615 [1925].

4) Jahresber, d. Chem.-Techn. Reichsanstalt V/12 [1926],
VI/57 [1927]. %) U. a. F. Wirth, L c.

(Eingeg. 25. Januar 1934.)
Bei einer Verdampfung von 0,40—0,50 g CCL in
15 min erbrachten von den angewandten Kontaktsub-
stanzen Quarz, Glas, Porzellan, Ziegelstiicke und Ton-
scherben? nur letztere verhiltnisméflig schnell und
sicher die Konstanz der Phosgenausbeute, im Durchschnitt
9,66%. Die Zersetzung des Tetrachlorkohlenstoffs ist also
nicht nur durch die optimal wirkenden Metalle und
Metallchloride auf dem Wege der Katalyse zu erreichen,
sondern verhdltnisméfBig leicht auch durch keramische
Materie aller Art, ja, wie schon frither gefunden wurde,
verhiiltnisméfiig hoch iiberhaupt durch Wandreaktion?).

Da auch fiir das gebildete Phosgen bei der angewandten
Strémungsgeschwindigkeit von 15 1 Luft pro Stunde hohe Zer-
fallsanteile vorliegen konnen, galt es, die Bedingungen zu
priifen und einzuhalten, die zu konstanten Ergebnissen fiihren.
Wir waren uns bewufit, dal der hier angewandte Luftiiber-
schuf3 und die Strdmungsgeschwindigkeit nicht den Verhiilt-
nissen der Praxis entsprachen. Insbesondere ist die Zusammen-
setzung des Gemisches von Tetrachlorkohlenstoff und Zusatz-
stoff in der Waschflasche eine andere als die der Démpfe im
Rohr. Es geniigt zwar, den Zusatz als solchen im Kontaktrohr
nachzuweisen, solange er in geringen Mengen katalytisch wirk-
sam sein soll. Werden aber leicht fliichtige Stoffe in gréSeren
Mengen zugesetzt, mufli jedesmal die wahre Zusammenselzung
der mitgerissenen Ddmpfe bestimmt werden, da die meisten der
verwendeten binéren Gemische s. Z. noch nicht untersucht
waren und keine Zustandsdiagramme von ihnen vorlagen.
Dennoch waren diese Vorversuche wertvoll, weil wir so schnell

¢) Sie enthalten der Reihe nach: Chlorcalcium, metall.
Antimon und Zinkstaub fiir die Absorption von Wasser, Chlor
und Salzsdiure; das restierende Phosgen scheidet quantitativ
beim Eintritt in zwei Waschflaschen mit acetonischer Jod-
natrium-Lésung Jod aus, das mit 1/;, Thiosulfat titriert werden
kann. Dies Verfahren der Chem.-Techn. Reichsanstalt (Jahres-
ber. VI, L. ¢.) arbeitet einwandirei und mufl nur da der &lteren
Bestimmung nach Kling und Schmufz (Compt. rend. Acad
Sciences 168, 773; Chem. Ztrbl. 1919, IV, 257) weichen, wo
schwefelhaltige Zusitze verwendet werden. Siehe Neueres an
Analytischem auch bei: Olsen u. Mitarb.,, Ind. Engin. Chem.,
Ansl. Ed. 3, 189 [1931]; Kélliker, Chem. Fabrik 6, 300 [1933].

7) Etwa in Erbsengréfie; grobere Stiicke in geringerer

Menge ergeben natiirlich viel niedrigere Ausbeuten (s. diese
Ztschr. 37, 1. c.). - 8) Ebenda.



150

Biesalski:

Mdglichkeiten d. Phosgenbeseitigung beim thermischen Zerfall usw.

Angewandle Chemie
47. Jahrg. 1934. Nr. 10

und einfach eine Vorschau fiir unsere eigentlichen, der Praxis
weit ndher kommenden spiteren Versuche erhielten.

Fiir die Beseitigung des Phosgens miissen
also geeignete Zusitze so wirken, daB sie den Zerfall
des gebildeten Phosgens beschleunigen oder seine Bil-
dung iiberhaupt verhindern. Wichtig ist hier, daf} bei be-
stimmten Verhiltnissen Phosgen bei 500° zu 60%, bei
600° zu rund 90% in Kohlenoxyd und Chlor zerfallen
kann®); ferner, dafi es sehr schnell die Erhitzungszone
passiert und sich so vor der Zerstérung bewahrt. Auch
miissen chemische Reaktionen im Gasraum, und zwar
durch Kondensation?), oder Verseifung in den Kreis der
Beobachtung gezogen werden.

Von den in den Vorversuchen angewandten Katalysaloren,
wie Chlor- und Bromkohlenwasserstoffe1t), JCl;, SiCl,, Aceto-
nitril, 8§, €S, und Thiophen, alle in zweiprozentigen Zusitzen,
entsprach keiner den Anspriichen, im Gegenteil erbrachten
CyCl, und SiCl, Erhéhungen des Phosgeungehaltes, besonders
Athylenbromid, von dem in der Literatur das Gegenteil be-
haupfet wird. Nickelecarbonyl (1%) sowie Eisencarbonyl (5%),
die oxydationshemmend wirken sollten, ergaben nur
einevoriitbergehende Verminderung (Bildung von FeClg!).
Athyl- und Methylalkohol (5%) erwartungsgemifi eine erheb-
liche Steigerung des Phosgens.

Aussichtsreich erschien nunmehr nur die Verseifung
mit Basen: Ammoniaki?) (02% in CCl,) bewirkte eine Ab-
nahme des Phosgens von 9.2 auf 1,2%, war aber immer nur
im Anfang wirksam, da es sich bald verfliichtigte. Von
den weniger fliichtigen und meist stirker basischen Aminen,
wie Athylaniin, Di- und Tridthylamin — dieses zerseizt sich
bereits in den Waschflaschen —, Propylamin, Isobutylamin,
fiihrte nur Disthylamin (20%) restlose Verseifung des Phosgens
herbei; hier ergab sich im Rohr eine Gaszusammensetzung von
33,5% Amin und 66,5% (Cl,.

Fiir den Hauptversuch wurde ein Normalpriifungs-
apparat konstruiert, der unter gleichbleibenden Versuchs-
bedingungen die Untersuchung aller phosgenzerstdrenden
Tetrachlorkohlenstoffinischungen erlaubt und standardi-
siert. Bedingung war, dafl in immer demselben Ausmaf}
eine bestimmte Menge CCl, mit oder ohne Zusatz durch
Verspritzen auf eine gleichmiflig erhitzte Fléache ver-
dampft und sich zersetzt, und daf} die Reaktionsprodukte
die am starksten erhitzte Zone sofort verlassen kénnen.

Oruckiuft g

NaJ 1 Acefor

Die Versuchsanordnung (Abb. 1) bestand aus
einem Kasten aus starkem Eisenblech in den Abmessungen
25.25.25 em, an dessen unterer Fliche ein Stahltiegel (1) au-

%) Bodenstein u. Deman!, Ztschr. physikal. Chem. 61, 437.

10) Hier kadme wohl nur Reaktion mit Alkoholen unter
Bildung von Chlorkohlensdureesteru in Frage.

u) U. a. CHCL,, C.HCL,. CHCL,, CHBr, C,H Br.

12) 8. a. Jahresber. d. Chem.-Techn. Reichsaunstalt VIII, 84
[1929] und Patentliteratur.

geschweifit war. Der Tiegel wurde auf 450° konstant erhitzt,
am Boden (2) gemessen, in der Mitte des Kastens (3) war die
Temperatur 210°, am Dach (4) 180°. Durch den ganzen Eisen-
kasten wurde mit einer Geschwindigkeit von 20 1/h ein kon-
stanter Luftstrom geleitet; die Reaktionsprodukte passierten
mit ihm die schon beschriebene Absorptionsanlage. Die Fliissig-
keit verspritzte man mittels Druckluft aus einer kalibrierten
Pipette (5), deren Ende fast bis zum Rand des Tiegels fiihrte.
Mit 0,5 at Uberdruck (bei dem sehr fliichtigen Ammoniak 0,8 at)
wurden im Laufe von 6 min etwa 1,5 bis 2 cm? Fliissigkeit ver-
spritzt, in Abstinden von je 3 min Pause; um alle Reaktions-
produkte mit Luft auszutreiben, waren bei Anwendung be-
sonderer Vorsicht 2 h erforderlich. Nur unter peinlicher Ein-
haltung dieser Bedingungen gelang es, konstante Phosgenwerte
zu erhalten, n#mlich 7,0+ 0,3%; daraus ersicht man ohne
weileres, wie leicht bei Phosgenbestimmungen dieser Art irre-
tihrende Ergebnisse entstehen konnen. Das Maximum der
Phosgenbildung lag in dieser Apparatur bei etwa 600°, weil
eine schnelle Abfiihrung aus der Zersetzungszone ermoglicht war.

Wie vorauszusehen, ergaben auch hier Zus#tze, die kataly-
tisch wirken sollten, keine Veridnderung, so CCl,-Losungen mit
0,6 bis 1% Schwefel, Jodtrichlorid und Jod sowie eine Losung.
die mit Hexamethylentetramin gesittigt war. Cer(111)-salze,
die nach fritheren Beobachtungen mehr Chlor und wenig Phosgen
zu liefern schienen, versagten hier ginzlich. Bleitetradthyl, das
zundchst katalytisch wirken sollte, bewirkte erst bei einem
Zusatz von 15% eine Minderung, d. h. Phosgenwerte von 4%.
Da aber die Phosgenmengen erst mit stark wachsenden Zu-
siitzen abnehmen, wird auch hier chemische Reaktion iin Gas-
raum vorliegen.

Bei den Verseifungsreakiionen untersuchten wir
zuerst eine Suspension von Wasser und Tetrachlorkohlenstoff.
Kleinere Wassermengen bis zu 5% wirkten verseifend; grofere
Wassermengen ergaben eine wesentliche Verminderung des
Phosgens (bei 2,50% Wasser 8,2% Phosgen, bei 9% Wasser
5,4% Phosgen), doch haben diese wenig bestdndigen Suspen-
sionen keine praktische Bedeutung.

Ammoniak enttduschte in dieser Apparatur, auch wenn
man seine Loslichkeit in CCly durch verschiedene Zusiilze
steigerte (s. Tab. 1 u. 3); unter diesen bewirkten iibrigens
hochsiedende Kohlenwasserstoffe ke ine Zunahme der Lis-
lichkeit.

Unter Hinzuziehung der chlorierten Kohlenwasserstoffe
oder ihrer Gemische mit Tetrachlorkohlenstoff (s. Tab. 2) er-
gab sich dann, dal eine Mischung von CCl, und CHCI; 1:1
zwar 1,3 Teile Ammoniak bei gewdhnlichem Druck und Tem-
peratur aufnehmen konnte, doch war auch diese Ammoniak-
sieigerung und die in Chloroform nicht imstande, den Phosgen-
gehalt von 7 auf weniger als 2% herunterzudriicken (s. Tab. 3).

Auch Anilin, Dimethylanilin und Pyridin waren unwirksan ;
Diathylamin wirkte im Gegensatz zum Vorversuch optimal erst
pach Zugabe von 30%. Allein Methylamin mit nur 15%
Zusatz zeigle volle Wirkung und beseitigte das Phosgen ver-
hdltnismiBig am leichtesten (s. Tab. 4).

Eine wirksame Phosgenbeseltlgung ist also nur mlt
Hilfe einer chemischen Reaktion im Gasrawm durch Ver-
seifung zu erreichen. Geeignet sind Stoffe bestimmter
Basizitat mit giinstigem Siedepunkt, d. h. Stoffe, die bei
etwa der gleichen Temperatur wie Phosgen gasférmig
werden und dieses in statu nascendi sofort angreifen

(s. Tab. 5).
Tabelle 1.
Zusatz von Alkoholen und NHJ ANl Lu, 9% Phosgen
109 Methylalkohol . . . .. 114
12,3
109% Methylalkohol 4+ 2,5% Ammoniak . . 8,0
: 8,2
109 Athylalkohol 11,1
. 10,9
109; Athylalkohol + 2,0% Amumoniak . . . 8.4
8,5
10% Cyclohexanol . . . . . . . . . | 9,5
9,9
9.9
10% Cyclohexanol -+ 0,5% Ammoniak. . . 8,5

8,7
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Tabelle 2.
Loslichkeit von Ammoniak in Halogenkohlenwasserstoffen,
Tetrachlorkohlenstoft 16st 0,2 9, Ammoniak

Chloroform lost . . 3,0 % »
Dichloréthylen 16st . 1,2 9 "
Dichlordathan lost 1.45% "
Perchlorilhylen 16s! unter . 04 % "
90 Teile Tetrachlorkohlenstoif und 1() Telle

Pentachlordthan losen . . 0,359 "
90 Teile Tetrachlorkohlenstoff und 10 Telle

Trichlorathylen lésen .. . . 0459 »e

Tabelle 3.
Zusatz von Ammoniak % Phosgen

CCl, 4+ 1,0% Ammoniak (gesittigt bei — 15° .und

Atmosphérendruck) . . . Co. . 5,0
¢Cl, + 30% CHCl, + 0,6% Ammomak . 5,5
50 Teile CCly + 50 Teile CHCl, + 1,3 Teile Ammonlak 4,3
CHCl,, rein . . . . . . . . . . . . . . .. 6,2
CHCl; + 3% NH, . . . . . . . . . . . .. 42

Tabelle 4.
Zusatz von Aminen Phosgen
10% Diathylamin in CCl, . 41 %
20% ” » oo 2,06%
30% - . Spuren
5% Methylamin ,, ,, 38 %
35 %
10% » woom 20 %
1.8 %
15% ” y Spuren

Tabelle 5. Dissoziationskonstanten und Siedepunkte.

K, bei 25° Kpreo
Agilin . . . . . . 4,6 .10 182¢
Pyridin . . . . . . 23 .10—® 115,10°
Ammoniak ... 1,87.10— — 30,40°
Methylamin . . . . 50 .10—* — 6,70°
Athylamin . . . . 56 .10—* 179
Diathylamin . .. 1,26.10—= 56°
Triathylamin . . . 64 .10 90°
n-Propylamin . . . 4,7 .10 49°
Isobutylamin . . . 3,1 .10—% 66—68°

Nun besteht bei Anwendung von Ammoniak und
seinen organischen Abk6émmlingen die Gefahr der Kor -

rosion fiir die gewohnlichen Apparate; Versuche mit
gereinigtem Tetrachlorkohlenstoff bestitigen dies aber
nur gegeniiber dem untersuchten Messing und Zink.
Stahlblech scheint dagegen nicht angegriffen zu werden
und diirfte verwendungsfihig sein. Abgesehen davon
lassen sich aber basische Zusatzmittel wie die Amine in
wenig Tetrachlorkohlenstoff losen und in geniigender
Menge in einer Glasréhre unterbringen. Durchquert diese
den ganzen Loschapparat der Linge nach, so kann sie
beim Anlassen des Apparates in iiblicher Weise zer-
brochen werden und ihren Imhalt geniigend homogen
und schnell mit der Loschfliissigkeit vermischen. In
diesem Fall eriibrigen sich alle anderen Besonderlieiten,
wie LuftabschluB und Metallauswahl; aulerdem sind die
Losungen von Methyl- und Athylamin durchaus be-
stindig.

Hinsichtlich der Kosten bestehen keine Schwierig-
keiten, wenn man beachtet, dafl es sich in der Praxis
des Feuerléschens mit CCl, um Phosgenwerte von durch-
schnittlich kleinen Mengen handelt, gegeniiber den ab-
sichtlich iibersteigerten Werten der Versuche. Ein Zusatz
von 5% Methylamin scheint ausreichend und 14t sich mit
der Wirtschaftlichkeit des Ganzen gewif vereinen.

Zusammenfassung.

Es wurde untersucht, welche Substanzen das Auf-
treten von Phosgen beim Feuerloschen it CCl, beseitigen
oder unter die Gefahrengrenze herabdriicken.

Zur Bestimmung wurde ein Normalpriifungsapparat
konstruiert. Dabei versagten katalytisch wirkende Zu-
siatze, ebenso Ammoniak; von den Aminen hat Methyl-
amin den gewiinschten Erfolg gebracht.

Es ist anzunehmen, dafi Grofiversuche, wie sie die
Chemisch-Technische Reichsanstalt mit Ammoniakzu-
sidtzen — allerdings unter einem fiir die Praxis ungeeig-
neten Uberdruck — durchgefiihrt hat, vorliegende Ver-
suche bestiatigen wiirden.

Die Ausfithrung dieser Arbeiten ist zum Teil noch
durch die Hilfe der Deutschen Notgemeinschaft ermoglicht
worden; gebiihrender Dank dafiir sei ihr auch hier ab-
gestattet. [A.19.]

Analytisch-technische Untersuchungen

Zum Nachweis von Brennspiritus bei Brandstiffungen.

Von Dr. Oskar ScHMIDT. .
Mitteilung aus der chemischen Abteilung des Staatlichen Hygienischen Instituts in Beuthen/Q.-S,

An den Chemiker, der sich mit gerichtlichen Unter-
suchungen zu befassen hat, tritt hiufig die Aufgabe her-
an, an mehr oder weniger angekohlten Holzstiicken oder
an sonstigem am Tatort gesicherten Material den Nach-
weis von brennbaren Fliissigkeiten zu fiihren.

Fiir den Nachweis von Brennspiritus kommen ledig-
lich die als Vergiéllungsmittel zugesetzten Pyridinbasen in
Betracht, da sie sich auch noch in sehr geringer Menge
sicher nachweisen lassen, aufler der Geruchsprobe durch
die Reaktion mit 2,4-Dinitro-1-chlor-benzol und Alkali
und die Reaktion mit Bromeyan und Anilin,

Aus 2,4-Dinitro-1-chlor-benzol und Pyridin entsteht
nach Zincke ein Anlagerungsprodukt von der Formel

CH
HC/ e
Cl- N—06H3(N02)2
aus dem durch wafiriges Alkali die Verbindung C,1HsOsN;
(rot) gebildet wird. Kocht man diese .nit Salzsiure, so

(Eingeg. 29. Dezember 1933.)
(Abt.-Vorsteher Dr. Vilter).

entsteht unter Abspaltung von Dinitroanilin eme salz-
saure Losung, die mit Anilin den Kérper

CH
Hcmcn
CGH5‘N=HC CHNH-CGH5
ergibt.

Zu Verbindungen #hnlicher Zusamniensetzung ge-
langt man bei Behandiung von Pyridin mit Bromeyan und
Anilint). Hierbei tritt, je nach der Konzentration des
Pyridins eine gelbe bis stark rote Fiarbung auf, die fiir
Pyridin spezifisch ist und an der es selbst in Verdiin-
nungen von 1:1000000 noch erkannt werden kann?).
Das moglichst zerkleinerte Holz wird mit stromendem
Wasserdampf behandelt. Zum Destillat, das zweckméafBig
erst eine kleine Vorlage passiert, werden zwei Tropfen
frisch destilliertes Anilin gegeben und eine beliebige

1) Kinig, Journ. prakt. Chem. (2) 69, 105 [1904].
2) (Yoris u. Larsonmneau, Bull. Sciences pharmacol. 28, 497
[1921].



